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L9 - 基础篇第 6 讲 - 二次函数的图象和性质（二） 

例 1：已知点𝑃(−3, 𝑦1)及点𝑄(2, 𝑦2)都在二次函数𝑦 = −
1

2
𝑥2 + 5的图象上，则𝑦1与𝑦2的大小

关系是（ ） 

A：𝑦1 > 𝑦2  B：𝑦1 < 𝑦2  C：𝑦1 = 𝑦2  D：无法确定 

 

例 2：已知抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑘顶点坐标为(0,2)，且该抛物线的形状与开口方向都与抛物线

𝑦 = 5𝑥2相同，求𝑎与𝑘的值。 

 

 

 

 

 

 

例 3：抛物线𝑦 = 2𝑥2向上平移后经过点(1,7)，求平移后的抛物线对应的二次函数的解析式。 

 

 

 

 

 

 

例 4：已知𝑎 ≠ 0，同一平面直角坐标系中，直线𝑦 = 𝑎𝑥 − 2𝑎与抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 − 3的大致图

象可能为（ ） 

 
 

例 5：对二次函数𝑦 = 3(𝑥 + 2)2 − 3，下列说法正确的是（        ） 

A：顶点坐标是(2, −3)    B：在𝑥 < 2时，𝑦随𝑥的增大而减小 

C：函数值𝑦的最小值是−3    D：对称轴是𝑦轴 

 

例 6：已知抛物线𝑦 = (𝑥 + 𝑡)2 − 𝑎的最小值是3，且对称轴是直线𝑥 = 1。 

（1）指出该函数的增减性； 

（2）求𝑥 = 3时的函数值。 

 

例 7：抛物线𝑦 = −4(𝑥 − 1)2 + 3可由抛物线𝑦 = −4𝑥2（      ） 

A：先向上平移 3 个单位，再向左平移 1 个单位得到 

B：先向下平移 3 个单位，再向左平移 1 个单位得到 

C：先向上平移 3 个单位，再向右平移 1 个单位得到 

D：先向下平移 3 个单位，再向右平移 1 个单位得到 
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例 8：已知抛物线𝑦 = −2(𝑥 + 3)2 + 15过点(𝑥0, 𝑦0)和(𝑥0 + 6, 𝑦0),求𝑥0的值。 

 

 

 

 

 

 

 

例 9：已知点𝐴(𝑎, 4), 𝐵(𝑏, 4), 𝐶(𝑐, 21)都在抛物线𝑦 = (𝑢2 + 1)(𝑥 − 2)2 + 𝑣上，其中𝑢, 𝑣是常

数。若点𝐴在𝑦轴的左侧，则（ ） 

A：若𝑐 < 0，则𝑎 < 𝑏 < 𝑐    B：若𝑐 < 0，则𝑎 < 𝑐 < 𝑏 

C：若𝑐 > 0，则𝑎 < 𝑏 < 𝑐    D：若𝑐 > 0，则𝑎 < 𝑐 < 𝑏 
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L9 - 基础篇第 7 讲 - 二次函数的图象和性质（三） 

例 1：指出下列抛物线的开口方向、对称轴和顶点坐标。 

（1）𝑦 = 3𝑥2 + 𝑥 − 1； 

（2）𝑦 = −
1

2
𝑥2 + 4𝑥 − 5。 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：已知二次函数𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 + 7，点𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2)是函数图象上两点，则（ ） 

A：𝑦的最大值为−2     B：该抛物线与𝑦轴交于点(0, −2) 

C：若𝑥1 > 𝑥2 > 0，则𝑦1 < 𝑦2   D：若𝑥1 < 𝑥2 < 0，则𝑦1 > 𝑦2 

 

例 3：已知二次函数𝑦 = (𝑡 + 1)𝑥2 + 2(𝑡 + 2)𝑥 + 2024在𝑥 = −5和𝑥 = 7时的函数值相等，求

𝑡的值。 

 

 

 

 

 

例 4：若抛物线𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 +𝑚上有且仅有三点到𝑥轴的距离为 2，求实数𝑚的值。 

 

 

 

 

 

例 5：已知抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐在平面直角坐标系中的图象如下，则（       ） 

A：𝑎𝑐 < 0 

B：𝑎𝑏 > 0 

C：6𝑎 + 𝑏 = 1 

D：设点𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2)是图象上两点，且𝑥1 < 0 < 𝑥2 <

6，则𝑦1 > 𝑦2。 
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例 6：根据条件，求二次函数的解析式。 

（1）二次函数的图象经过(1,4), (2,9), (−1,6)三点； 

（2）二次函数的图象的顶点为(1,2)，且经过点(2,5)； 

（3）二次函数的图象与𝑥轴交于(−2,0)和(4,0)两点，且经过点(2,4)； 

（4）二次函数最大值为 4，图象与𝑥轴两交点的距离是 8，对称轴是直线𝑥 = −3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：如图，平面直角坐标系中，𝑂𝐴𝐵𝐶是菱形，∠𝐴𝑂𝐶 = 60∘，𝐴(2√3, 0)，点𝑂, 𝐵, 𝐶三点都

在抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐上，求抛物线的解析式。 
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L9 - 基础篇第 8 讲 - 二次函数的最值问题 

例 1：已知二次函数𝑦 = −(𝑥 − 1)2 + 2， 

（1）当2 ≤ 𝑥 ≤ 4时，求函数的最大值和最小值； 

（2）当−5 ≤ 𝑥 ≤ 0时，求函数的最大值和最小值； 

（3）当0 ≤ 𝑥 ≤ 3时，求函数的最大值和最小值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：已知二次函数𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 2，𝑡是一个正常数。 

（1）当0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑡时，函数的最小值是−2，求𝑡的取值范围； 

（2）当0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑡时，函数的最大值是2，求𝑡的取值范围。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：已知二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 1，其中𝑎是非零常数。当−2 ≤ 𝑥 ≤ 2时，求函数的最

大值和最小值（用𝑎表示）。 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：已知二次函数𝑦 = (𝑥 − 𝑎)2 + 3，其中𝑎是常数。当−2 ≤ 𝑥 ≤ 2时， 

（1）求函数的最大值（用𝑎表示）； 

（2）求函数的最小值（用𝑎表示）。 
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L9 - 基础篇第 9 讲 - 二次函数与一元二次方程 

例 1：二次函数𝑦 = 3𝑥2 + 5𝑥 − 12的图象与𝑥轴的交点个数为（ ） 

A：0 个  B：1 个   C：2 个   D：3 个 

 

例 2：若抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐与直线𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑚交于两点𝐴(−1,2)和𝐵(3,4)，求关于𝑥的方

程𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑘𝑥 +𝑚的解。 

 

 

 

 

 

例 3：𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐的部分图象如图所示， 

（1）求关于𝑥的一元二次方程𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0的解； 

（2）求关于𝑥的一元二次不等式𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 < 0的解集。 

 
 

例 4：二次函数的图象与𝑥轴交于(−2,0)和(4,0)两点，且经过点(2,4)，求该二次函数的解析

式。 

 

 

 

 

 

 

例 5：已知函数𝑦 = (𝑎 − 2)𝑥2 + (2𝑎 + 1)𝑥 + 𝑎 + 2的图象与𝑥轴有交点，求实数𝑎的取值范围。 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：已知抛物线𝑦 = 𝑥2 + 2𝑎𝑥 + 𝑎2 + 𝑎 + 1与𝑥轴交于不同的两点，且当𝑥 > 2时，𝑦随𝑥的

增大而增大，求实数𝑎的取值范围。 

 

 

 

 

 

 

 



 7/9 

例 7：抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐与𝑥轴交于点(1,0)和(3,0)，且经过点(5,16)，又已知关于𝑥的

方程𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑚在−4 < 𝑥 < 4的范围内有两个不相等的实数根，求实数𝑚的取值范围。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 8：根据下列表格中二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐(𝑎 ≠ 0)的自变量𝑥与函数值𝑦的对应值，可

判断关于𝑥的方程𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0的一个解𝑥的范围是（     ） 

 

 

 

 

A：−2 < 𝑥 < −1 B：−1 < 𝑥 < 0  C：0 < 𝑥 < 1  D：1 < 𝑥 < 2 

 

例 9：二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐(𝑎 ≠ 0)的自变量𝑥与函数值𝑦的部分对应值如下表，又已知

𝑓 < 0，则可判断关于𝑥的方程𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0的一个解𝑥的范围是（     ） 

 

 

 

 

 

A：−2 < 𝑥 < −1 B：−1 < 𝑥 < −
1

2
  C：0 < 𝑥 < 1  D：1 < 𝑥 < 2 

 

  

𝑥 −2 −1 0 1 2 

𝑦 7 2 −1 −2 −1 

𝑥 −2 −1 −
1

2
 0 1 2 3 

𝑦 𝑑 𝑒 𝑓 2 2 𝑔 ℎ 
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L9 - 基础篇第 10 讲 - 实际问题与二次函数 

例 1：一座抛物线型拱桥如图所示，桥下水面宽度是 4m 时，拱顶距离水面是 2m。当水面下

降 1m 后，求水面宽度。 

 
 

 

 

 

例 2：如图所示，某人投篮后篮球的轨迹是一条抛物线。已知篮球脱手处点𝐴距地面 2米，轨

迹的最高点𝑃距离运动员的水平距离为1米，篮球落地点为𝐵，𝐵距离运动员的水平距离为2.5

米。求𝑃点到地面的距离。（假设运动员投篮后站在原地没有移动） 

 
 

 

 

 

 

例 3：如图，用一段长为 30 米的篱笆围成一个靠墙的矩形菜园， 

（1）求菜园面积的最大值； 

（2）若墙的长度为 10 米，求菜园面积的最大值。 
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例 4：某种钢笔进价 20 元/支，调研发现，销售单价为 25 元/支时，每天可销售 250 支。售价

每上涨 1 元，每天销售量会减少 10 支。 

（1）求每天销售利润𝑦（元）关于销售单价𝑥（元）的函数关系式； 

（2）销售单价为多少时，每天的销售利润最大？最大值为多少？ 

（3）现有𝐴, 𝐵两种方案，方案 A：销售单价高于进价且不超过 30 元；方案 B：每天销量不

少于 10 支，每支利润不少于 25 元。哪种方案的最大利润更高？ 

 


